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Internationaal onderzoek: Nederlands
drinkwater van topkwaliteit
De kwaliteit van het Nederland drinkwatersysteem is beter dan dat in de

Verenigde Staten en Engeland, blijkt uit vergelijkend warenonderzoek in het
tijdschrift Science. En dat zonder chloor.
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Rioolwater steeds beter gezuiverd
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Het water dat door ricolwaterzuiveringsinstallaties wordt geloosd, is steeds minder
vervuild. Vergeleken met 1990 zitten er nu beduidend minder fosfor, stikstof of zware
Deeldeze pagina metalen in het restwater. Dat meldt (BS.
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Te veel medlcunen in Twentse beken
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Ons Probleem - Microverontreinigingen
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» ‘Verspreiding gaat snel, dat is niet normaal’
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Routes geneesmiddelen naar grond- en
opperviaktewater

Aanvoer Uit- en afspoeling
geneesmiddelen diergeneesmiddelen
vanuit buitenland landbouwgronden

opperviakte-

=
rioolwaterzuiverings water {ecologie) {

installaties

drinkwater

overstorten

lekkende riolen

grondwater

Ons Probleem - Microplastics

guardian

This planktonic arrow worm, Sagitta setosa, has eaten a blue plastic fibre about
3mm long. Plankton support the entire marine food chain.
Photograph: Richard Kirby/Courtesy of Orb Media

https://www.theguardian.com/environment/2017/sep/06/plastic-fibres-found-tap-water-around-world-study-reveals 24 oktober 2017 6
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Orb Media, 7 september 2017

Ons Probleem - Nanoplastics

Polystyrene particles less than 50 nanometers long
(in light fluorescent green) have infiltrated the
gastrointestinal tract, antenna, and thoracic
appendages of this freshwater plankter, Daphnia
magna. Plankton like these are the bedrock of the
marine food chain. Research is just beginning on the
accumulation of nanometer-scale pollution in
wildlife. No analytical methods exist to identify
nanoplastics in food. Plastic embedded in tiny
plankton wind up in fish, which are eaten by bigger
fish, which are eaten by us. This tiny plankter’s
plastic problem is your problem, too.

Credit: Corin Liddle
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Source: RIWA, De kwaliteit van het Maaswater in 2012, 2013

Microverontreinigingen in de Maas

Levels of contaminants measured in the Meuse (pg/l, 2012)
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Is het schadelijk?

World Health
Organization

Exposure 1o EDCs COULD IMPAIR THE HEALTH OF OUR CHILDREN AND
THEIR CHILDREN.
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Oplossingen zoals nu toegepast

» Kennis en ervaring uit Duitsland en Zwitserland op basis

MICROVERONTREINIGINGEN volgende technieken:
g\IJZE’FSFLUENIEN VAN

— Ozonisatie met zandfiltratie
— Poeder Aktiefkool (PAK) met zandfiltratie
— Ozon en Granulair Aktiefkool (GAK)

» Kosten liggen tussen 0,16 en 0,28 €/m3 effluent
« Verwijderingsrendement tussen 30 - 80%

» Zorg over vorming milieuschadelijke metabolieten via
ozonisatie

« Energie verhoging van 30% (ozon) tot 200% (GAK)
« Arbo (PAK, Ozon)

24 oktober 2017 10
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Membraanfiltatie Spectrum
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articles
Microfiltration %% \ \/ P
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Ultrafiltration Yh molecules

% Dissociated acids
% Divalent salts
Nancfiltration ] Sugars

qﬁ& Undissociated acids
Reverse Osmosis “Rm Monaovalent salts
]
‘ Water
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Spiraal Gewonden vs. Holle Vezel

Spiraal gewonden
module: UF / NF /RO

UF

Voor afvalwater en oppervlaktewater:

Hollow Fiber UF [ =) Pure Water

12
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Ondertussen aan de Universiteit.....

Layer by Layer met nano-
laagjes polyelektrolyten

" : 7
Ontwikkeling van holle vezel NF Green Chemlstry

membranen:
¢ Ontkleuring
¢ Ontharding

* Microverontreinigingen

24 oktober 2017 13

Nu bij NX Filtration

24 oktober 2017 14
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Pilot test holle vezel NF

18k

De eerste resultaten

dNF-20 dNF-20

M ros M Neg M Pos M Neg
982 977 977

Passage (%)
Rejection (%)

MgClz MgsOa Na2sO4 NaCl Atenolol Bisphenol A Naproxen

SMX
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Ons Alternatief...............

[ Sludge

NF
Primary treated HW . Clean water + ions
—_— Bio Reactor

Micro-pollutant concentrate

24 oktober 2017 17

Ons Alternatief...............
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Van der Maas zocht verder en in het najaar 2015 werd het verwijderingsrendement gemeten

van 18 inigingen (OMP) op zeven rwzi's in Noord-
Nederland. Dat leverde het beeld op dat de verwijderingspercentages voor alle stoffen sterk
| | rovE | NEUWS | AGENDA | VACATURES | NIEUWSBRIEVEN | BEDRIVENREGISTER | macnziN: ~ SISO psprivy

Frappant was de tegenstelling tussen acesulfaam (zoetstof) en diclofenac
(ontstekingsremmer). Op rwzi Gieten wordt maar 37% acesulfaam verwijderd maar dezelfde
rwzi verwijdert wel 61% diclofenac. Op rwzi Assen daarentegen wordt met 99% zo goed als
alle acesulfaam uit het afvalwater gehaald, maar de rwzi scoort met minder dan 10% heel

Trefwoorden slecht op de verwijdering van diclofenac.

= Super sludge

H Og eve rWaCht | n g en van Optl ma I |S atl e Volgens Van der Maas toont dit aan dat de omzettingen sterk afhankelijk ijn van locatie-

specifieke omstandigheden. Door onderzoek naar de manipuleerbaarheid van het

- ai zuiveringsslib is het wellicht mogelijk om de verwijderingsrendementen voor alle micro-
rwzi's voor verwuderen en daarmee ook te verhogen, aldus Van der Mazs op de
kennisdag. Hij wees op het t MicroNAC van het TKE

geneesmiddelen viter dat door i, - Necertand on

universiteit momenteel wordt uitgevoerd. Het onderzoek is op zoek naar ‘super sludge’, dat

20 februari 2017
ingezet kan worden om specifieke stoffen af te breken die de drinkwatervoorziening

bedreigen.

October 24, 2017
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Status van holle vezel nanofiltratie

Verwijderingsrendement micro’s: 80 — 99 %

Aantrekkelijke operationele kosten: < 0,2 €/m3 (afhankelijk grootte en type water)

In combinatie met bioreactor goede oplossing voor concentraat stroom (moet nog
op grotere schaal aangetoond worden)

Zouten (vooral twee-waardige) worden grotendeels tegen gehouden (aandacht
voor “opzouten” bioreactor)

24 oktober 2017 19

dNF versus Advanced Oxidation

For micropollutant removal dNF provides:

No toxic oxidation by-products
Ability to operate with high organics load
Salt removal

No pretreatment

Absolute barrier viruses and bacteria
No chemical dosing
Low energy consumption

-l
.NXFiltration
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Presentatie NX-Filtration 10



Symposium Water & Health 19 oktober 2017

Presentatie NX-Filtration 11



