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In het nieuws…………….
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Maar ook ……….

324 oktober 2017
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TCT – 13 mei 
2011

TCT – 7 juni 2011
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Ons Probleem - Microverontreinigingen
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Routes geneesmiddelen naar grond- en
oppervlaktewater

Ons Probleem - Microplastics

6https://www.theguardian.com/environment/2017/sep/06/plastic-fibres-found-tap-water-around-world-study-reveals 24 oktober 2017

This planktonic arrow worm, Sagitta setosa, has eaten a blue plastic fibre about
3mm long. Plankton support the entire marine food chain. 
Photograph: Richard Kirby/Courtesy of Orb Media 
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Ons Probleem - Nanoplastics

724 oktober 2017

Polystyrene particles less than 50 nanometers long 
(in light fluorescent green) have infiltrated the
gastrointestinal tract, antenna, and thoracic
appendages of this freshwater plankter, Daphnia
magna. Plankton like these are the bedrock of the
marine food chain. Research is just beginning on the
accumulation of nanometer-scale pollution in 
wildlife. No analytical methods exist to identify
nanoplastics in food. Plastic embedded in tiny
plankton wind up in fish, which are eaten by bigger
fish, which are eaten by us. This tiny plankter’s
plastic problem is your problem, too.
Credit: Corin Liddle

Orb Media, 7 september 2017

Microverontreinigingen in de Maas

Contaminant 
[DMR threshold value] TAI NA

M LUI EYS HEE HEU BRA KEI STE

1. Benzo(a)pyreen [0,01] < 0,0132 0,0167 0,0145 0,00933 0,00251 0,02 0,00368
2. Diuron [0,1] < < 0,044 0,02 0,03 0,03 0,02 0,04 0,01
3. MCPA [0,1] 0,026 0,036 0,041 < < 0,11 0,07 <

4. DIPE [1] < 7,78 8,44 1,57 0,09 1,3 0,159
5. EDTA [5] 5 6 6 21,5 29 12
6. 2,4-D [0,1] < < < < < < 0,26 <
7. Chloortoluron [0,1] 0,138 0,034 0,04 0,03 0,02 0,02 < 0,02 0,02

8. Isoproturon [0,1] 0,214 0,059 0,074 0,05 0,06 0,05 0,03 0,229 0,05
9. Metolachloor [0,1] < < 0,267 0,0984 0,08 0,12 0,0886 0,116 0,0442
10. Diclofenac [0,1] 0,03 0,03 0,034 0,053 0,06 0,09
11. Mecoprop (MCPP) [0,1] < < < < < 0,13 0,06 <

12. MTBE [1] 0,67 0,67 0,24 0,318 0,626 0,7 0,585 0,103
13. Nicosulfuron [0,1] < < 0,08 0,1 <
14. Tributylfosfaat (TBP) [1] 0,044 0,197 1,715 0,305 0,358 0,638 0,103
15. Glyfosaat [0,1] 0,08 0,11 0,33 0,23 0,3 0,22 0,08 0,19 0,15

16. Carbamazepine [0,1] 0,031 0,051 0,041 0,09 0,07 0,09 0,07
17. Carbendazim [0,1] 0,045 < < 0,03 0,08 0,06 <
18. Chloridazon [0,1] < < 0,098 0,039 0,027 0,03 0,04 0,023 <
19. Metoprolol [0,1] < < 0,025 0,06 0,17 0,12

Source: RIWA, De kwaliteit van het Maaswater in 2012, 2013

Levels of contaminants measured in the Meuse (µg/l, 2012)

<80% of threshold value 80-100% of threshold value > threshold value
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Is het schadelijk?

Oplossingen zoals nu toegepast

1024 oktober 2017

• Kennis en ervaring uit Duitsland en Zwitserland op basis 
volgende technieken:
 Ozonisatie met zandfiltratie
 Poeder Aktiefkool (PAK) met zandfiltratie
 Ozon en Granulair Aktiefkool (GAK)

• Kosten liggen tussen 0,16 en 0,28 €/m3 effluent

• Verwijderingsrendement tussen 30 – 80%
• Zorg over vorming milieuschadelijke metabolieten via 

ozonisatie

• Energie verhoging van 30% (ozon) tot 200% (GAK)
• Arbo (PAK, Ozon)
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Membraanfiltatie Spectrum

11

Spiraal Gewonden vs. Holle Vezel

12

Spiraal gewonden
module: UF / NF / RO

Holle vezel module:
UF

Voor afvalwater en oppervlaktewater: 
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Ondertussen aan de Universiteit…..

1324 oktober 2017

Ontwikkeling van holle vezel NF 
membranen:

• Ontkleuring

• Ontharding

• Microverontreinigingen 

Layer by Layer met nano-
laagjes polyelektrolyten

“Green Chemistry”

Nu bij NX Filtration

1424 oktober 2017
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15

Pilot test holle vezel NF

De eerste resultaten

1624 oktober 2017
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Ons Alternatief……………

1724 oktober 2017

Primary treated HW

Sludge

Bio Reactor

NF

Micro-pollutant concentrate

Clean water + ions

Ons Alternatief……………

18October 24, 2017

Primary treated HW

Sludge

Bio Reactor

NF

Micro-pollutant concentrate

Clean water + ions
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Status van holle vezel nanofiltratie

1924 oktober 2017

• Geen referentie (nog) op holle vezel, alleen “spiral wound” NF

• Verwijderingsrendement micro’s: 80 – 99 %

• Aantrekkelijke operationele kosten: < 0,2 €/m3 (afhankelijk grootte en type water)

• In combinatie met bioreactor goede oplossing voor concentraat stroom (moet nog 
op grotere schaal aangetoond worden) 

• Zouten (vooral twee-waardige) worden grotendeels tegen gehouden (aandacht 
voor “opzouten” bioreactor)

• Laag energie gebruik: < 0,2 kWh/m3

• Beperkte voorbehandeling

• Geen bijproducten/metabolieten

• Tevens de oplossing voor micro - en nano-plastics en resistentie bacteriën

• Permeaat kwaliteit geschikt voor direct hergebruik

• Combinatie met PAK en/of Ozon is mogelijk

For micropollutant removal dNF provides:

 No toxic oxidation by-products

 Ability to operate with high organics load

 Salt removal

 No pretreatment

 Absolute barrier viruses and bacteria

 No chemical dosing

 Low energy consumption

dNF versus Advanced Oxidation

20
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