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Onderwerpen 
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• Energiezuinig onttrekken van water uit melk of wei: sluiten van 

de waterkringloop in een kaasfabriek 

• Meer elektrisch gedreven processen in de fabriek van de 

toekomst: geen stoom maar restwarmtebenutting van  

koelinstallaties door warmtepompen 
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Waar gaat al die melk naar toe? 
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12% droge 
stofgehalte 

• Energieverbruik voor het 
onttrekken van water uit melk 
of wei is dominant in de 
Zuivelindustrie. 
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1. Voorfabriek 3. Weifabriek

2. Kaasmakerij 4. Kaaspakhuis
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Onderverdeling energie in de 
kaasfabriek  
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Energiezuinig onttrekken van water uit 
melk of wei 
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Maximaal hergebruik van water uit 
melk of wei 
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• Condensaat uit indampers  →  permeaat uit membraanfiltatie 

 

– Betere startkwaliteit 

– Permeaat verder opwerken naar goede waterkwaliteit 

(drinkwater) door polishing met o.a.:   

– membraantechnologie (UF/RO) 

– desinfectie 
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Maximaal hergebruik van water uit 
melk of wei 

                    Gebruik (herkomst) 
 
Hergebruik 

CIP 
Gebruikte 

reinigingsoplossing 

CIP 
Laatste 

spoelstap 

Condensaat van 
TVR/MVR 

Permeaat van RO 
installatie 

Schoonmaak buitenkant 
voertuigen 

1 1 1 1 

Krattenreiniging 2 1 1 1 

Handmatige reiniging 
buitenkant apparatuur 

3 3 1 1 

CIP voorspoelstap 2 1 1 1 

CIP hoofdreinigingstap 3 3 3 1 

CIP laatste spoelstap Geen optie 3 3 3 

Verdringingswater productlijn Geen optie 3 3 3 

Ketelvoedingswater Geen optie Geen optie 3 (1
e
 condens) 3 

Wrongelwaswater Geen optie Geen optie 3 (2
e
 condens) 3 

1. Direct hergebruik 
2. Hergebruik na screening van vaste deeltjes 
3. Hergebruik na uitvoerige behandeling, bijvoorbeeld membraanscheiding en/of desinfectie 
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Kaasfabriek (met wei-indikken) van de 
toekomst 
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300.000 ton rauwe melk

295.000 ton dunne wei 75.000 ton weiconcentraat

50.000 ton wrongelwaswater 15.000 ton d.s. (5%) 19.000 ton d.s. (25%)

(van 70.000 ton drinkwater)

30.000 ton kaas 220.000 ton condenswater

10.000 ton room

15.000 ton perswei

Kaasmakerij Weifabriek

150.000 ton retentaat 70.000 ton permeaat 

TVR/MVR 

Membraantechn. 

Polisher (UF/RO) 

Kaasfabriek van nu 

Kaasfabriek (met wei-
indikken) van de toekomst 

220.000 ton permeaat 

Desinfectie 

Kaasfabriek (met wei-indikken) van de toekomst: 
- All electric (geen stoom, geen aardgasaansluiting)? 
- Eigen watervoorziening (geen wateraansluiting)? 
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Warmteverbruik en beschikbare warmte 
uit koelinstallaties: exit stoom? 
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Sectoren met koeling en energiegebruik Finaal warmte 

verbruik

Finaal elektriciteit 

verbruik 

Elektriciteit voor 

koeling

Condensor warmte 

40° C

PJ/j PJ/j PJ/j PJ/j

Voedingsmiddelen en genotsindustrie 59,0 22,8 6,0 23,8

Industrie 495,8 116,2 12,9 55,5

Dienstensector, overheid, agrarische sector 54,1 41,5 10,2 46,5

Opwaarderen met industriële warmtepompen  
tot 80°C à 90°C 

*Uit:  “Het elektrisch energieverbruik en het warmteaanbod van koelinstallaties  
voor een veertigtal bedrijfssectoren” 
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Veel koeling => veel warmte beschikbaar 
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KWA Bedrijfsadviseurs B.V. 
Regentesselaan 2, Postbus 1526 
3800 BM Amersfoort 
t 033 – 422 13 08 
e desk@kwa.nl 

Dank voor uw aandacht 

Ir. Fons Pennartz 
t 033 – 422 13 33 
e amp@kwa.nl 


